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SISTEMI A CICLO APERTO SISTEMI A CICLO CHIUSO
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Variazione della temperatura con la profondita
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LA GEOTERMIA IN ITALIA

LU'uso diretto della geotermia e in continua crescita in Italia anche grazie all’ uso
dei sistemi geotermici a bassa entalpia.

IMPIANTI RISCALDAMENTO DI
TELERISCALDAMENTO AGRICOLTURA CENTRI BALNEARI EDIFICI SINUGSCI)LI E ALTRI
eiats | Produione | [REUE | produzone | [ SAEE | produzione | SEUC | produzione
(MW, ] [GWh,,,/yr] (MW, ] [GWh,,/yr] (MW, ] [GWh,,,/yr] (MW, ] [GWh,,/yr]
138 227 221 752 435 929 577 1008
Uso diretto in Italia nel 2015 compresi i sistemi geotermici a bassa entalpia.
ITALY
11%
17%
CAPACITA’ INSTALLATA
1371 MWt, (2015) 6 DH_
B Agn
M Baln
. o Indiv

(fonte del dato Antics et al., 2015)
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Country Number of Capacity Production
GSHP MW [GWhy/'year]
SISTEMI GEOTERMICI A
Albania 106 45 5.84
BASSA ENTALPIA Austria 144°553 1500.0 2000.0
Belarus 150 7.0 3.6
Belgium 20372 269.7 4318
000 + i shallow GSHP Bosnia-Herz. 150 20 37
Cyprus 170 10.0 19.0
r— Czech Rep. 18°300 3000 450.4
: Denmark 40°000 400.0 597.7
g Finland 130°000 2500.0 5000.0
3000 - France 200°000 1800.0 3060.0
3 Germany 3257000 3900.0 5704.0
E po— Greece 3000 148.0 197.0
Hungary 5500 61.0 122.0
Iceland 70 10 5.0
1000 + Ireland 17°105 191.0 252.0
L BN N | L8 B __J| L& &R & _J L& i _§_ ]|
Ttaly 137200 531.0 906.0
) Lithuania | 639 | 818 | 1030
§ PR AP S F R R RESSESR YA A psny Macedonia 200 25 42
g§§E§§E§—E§ §§£§§§§§I§'é§&§ Netherlands 45°086 11600 34000
b z - = = Norway 55°000 1300.0 2206 3
Poland 457000 500.0 714.0
Portugal 54 0.65 0.87
Romania 307 19.0 40.0
Setbia 827 12.8 282
Slovenia 9350 136.6 203.4
. . .. Spain 225.0 315.0
In Italia nel 2015 una capacita di circa 531.0 |fswim 5000 Sso00 | 201000
. .. . . . Switzerland 887215 15317 2385.3
MW, ¢ legata ai sistemi geotermici a bassa |[fw s
. UK 19°000 3700 665.0
entalpia (Ground Source Heat Pump systems). — = 52
i . .
Total [ 1712848 | 228014 | 40366.4

(fonte del dato Antics et al., 2015)
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SISTEMI GEOTERMICI IN AREE URBANE:
VINCOLI E POTENZIALITA

Le aree urbanizzate presentano peculiarita ambientali che possono influenzare lo
sviluppo dei sistemi geotermici a bassa entalpia e la scelta della tipologia
impiantistica piu idonea. In particolare, rispetto ad aree esterne o non edificate,
entrano in gioco alcuni elementi urbani caratteristici che rendono necessaria una
maggiore attenzione.

Impiego estensivo del sottosuolo

* Contaminazione delle acque sotterranee

* Interferenze tra gli impianti

* Procedure autorizzative complesse e vincoli urbanistici

* Competizione con sistemi di cogenerazione
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SISTEMI GEOTERMICI IN AREE URBANE:
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Impiego estensivo del sottosuolo

e Lutilizzo dello spazio sotterraneo gia in essere nelle citta puo rappresentare un
vincolo notevole allo sviluppo di queste tecnologie.

e Le presenze in ambito urbano di sottoservizi, parcheggi interrati, linee di
metropolitana e infrastrutture viarie sono elementi che possono
rappresentare allo stesso tempo forti limiti di implementazione, ma anche, se
opportunamente analizzati e sfruttati, potenziali ed inattese opportunita di
sviluppo per gliimpianti geotermici stessi — Geostrutture.

10
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Contaminazione delle acque sotterranee
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SISTEMI GEOTERMICI IN AREE URBANE:
VINCOLI E POTENZIALITA

Contaminazione delle acque sotterranee

L'inquinamento del sottosuolo e delle acque sotterranee tipico delle
aree soggette ad una passata industrializzazione puo0 essere uno dei
limiti potenziali piu rilevanti per l'utilizzo di tali tecnologie nei
processi di riconversione di tali aree.

Lo sviluppo dei sistemi geotermici a bassa entalpia puo essere
tuttavia una importante opportunita di sviluppo edilizio nelle aree
in trasformazione, soprattutto laddove siano in corso operazioni di
conversione del patrimonio edilizio da industriale a residenziale e/o
terziario.

La qualita delle acque sotterranee rappresenta comunque un
elemento essenziale nella valutazione delle potenzialita, soprattutto
per i sistemi a ciclo aperto
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Interferenze tra gli impianti
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VINCOLI E POTENZIALITA

Interferenze tra gli impianti

* A differenza dei contesti rurali le aree urbane sono caratterizzate da forti
concentrazioni edilizie e elevata densita abitativa che producono una
maggior domanda energetica e una potenziale interferenza degli impatti
termici nel sottosuolo

* La concentrazione di edifici e 'uso estensivo del sottosuolo obbliga i
progettisti a prestare attenzione alle interferenze che si possono creare
con gli altri sistemi geotermici (determinando una riduzione delle
effettive prestazioni energetiche) o con le infrastrutture gia presenti nel
sottosuolo

* Anche il profilo autorizzativo viene ad essere influenzato

14
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Procedure autorizzative complesse e vincoli urbanistici
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SISTEMI GEOTERMICI IN AREE URBANE:
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Procedure autorizzative complesse e vincoli urbanistici

Le vigenti disposizioni di legge nazionali e regionali, complicano
ancora gli iter procedurali e amministrativi soprattutto per quello
che riguarda il tema dei prelievi e degli scarichi delle acque
sotterranee.

Non sempre i tempi delle autorizzazioni sono compatibili con i
cronoprogrammi degli interventi di riconversione urbana e con i
tempi di costruzione degli edifici.

Minor disagio amministrativo per i sistemi a ciclo chiuso ma anche
minor efficienza energetica rispetto a quelli a ciclo aperto.

16
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La competizione con sistemi di cogenerazione

Centrale

— Rete di trasporto gas
= Rite di trasporto
teleriscaldamenta

llllllllll

NN\ \
\\\\\



&, | POLITECNICO
4% 7%  DITORINO

SISTEMI GEOTERMICI IN AREE URBANE:
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La competizione con sistemi di cogenerazione

* Nel caso di centri urbani il teleriscaldamento costituisce una modalita
razionale per la fornitura di calore agli edifici. Anche il teleraffrescamento
puo essere considerato potenzialmente interessante.

* Tale sistema tuttavia presenta difficolta applicative, con costi elevati di
costruzione e di gestione sia nel caso di centri storici sia nel caso di aree
con bassa densita abitativa o zone periferiche di citta.

* Una corretta pianificazione energetica ed una attenta analisi costi-
benefici delle diverse opzioni anche nella attivita di pianificazione urbana
sono elementi essenziali di un moderno approccio tecnico-scientifico a
scala urbana

18
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CONCLUSIONI

La geotermia a bassa entalpia rappresenta una tecnica di climatizzazione degli
edifici efficace, estremamente efficiente e economica e adatta quasi ad ogni
contesto geologico

Si tratta di una delle poche fonti energetiche rinnovabili realmente «emission
free», almeno a scala locale

Le aree urbane presentano peculiarita tali da rendere piu complesso lo sviluppo di
tali tecnologie ma forniscono anche potenzialita superiori di efficientamento in
caso di sistemi a rete

La conoscenza idrogeologica, la valutazione degli impatti e la determinazione degli
scenari di implementazione degli impianti rappresentano la prospettiva di ricerca
su cui lavorare nei prossimi anni

Senza una adeguata spinta di semplificazione normativa, un efficientamento
procedurale e una forte volonta di investimento la geotermia a bassa entalpia
rappresentera purtroppo ancora per un po’ di anni un’opzione progettuale
residuale nelle scelte sui sistemi di condizionamento degli edifici

19
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